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0 Introduccion.

0 Revision Tecnologias Via Seca.

O Problematicas dadas por el tipo de residuo.
0 Caso Practico (Proyecto |+D).

= Servicios Montejurra, S.A.(Luis Mari Rodriguez)
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o INTRODUCCION

= Gestion de residuos organicos — tratamiento — obtencion
energia:
Métodos termoquimicos: combustion, pirdlisis, gasificacion.
Métodos quimicos: transesterificacion (biodiesel).

Métodos bioquimicos: fermentacion alcohdlica (bioetanol) y
fermentacion metanica (biogas).

= DIGESTION ANAEROBIA tipos:

Temperatura: Posibilidades investigacion
= Psicrofila: <15°C. , _
esofila: 15-459C Aumento etapa metanogenesis
ermofila: 45-65°€. Evitar produccion y gestion de

Grado Humedad del sustrato: :
Ve Sece: ST50% MS aguas residuales
= Via Himeda: < 15% MS
Tipo de flujo: continuo — discontinuo.

Numero de etapas: 1 o mas etapas.
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o REVISION TECNOLOGIAS VIA SECA

= ESPANA: 21 Plantas de Digestién Anaerobia.

12 tecnologias via humeda.

9 tecnologias via seca:
= DRANCO:
= Tarrasa: 25.000 t/afo — Fraccion Organica.
= Vitoria: 120.000 t/afo — Residuo Mezcla (RSU).
= Alicante: 30.000 t/ano — Residuo Mezcla (RSU).
= VALORGA:
= Cadiz: 123.000 t/ano — Residuo Mezcla (RSU).
= Coruna: 126.000 t/afio — Residuo Mezcla (RSU).
= Barcelona (Ecoparque II): 240.000 t/afio — Residuo Mezcla (RSU).
= KOMPOGAS:
= Logrofo: 75.000 t/afio — Residuo Mezcla (RSU).
= Botarrell: 54.000 t/ano — n.d.
= LINDE:
= Valladolid: 15.000 t/afno
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o REVISION TECNOLOGIAS VIA SECA

A=

N~

L

T

to } Digestato

Alimen

DRANCO

- R

20/10/2009

LINDE

Alirnent
Digestato
KOMPOGAS
r Recirculacion del biogas
Digestato
Alimento

VALORGA



w ureder
cantro tecnoldg

emar
o REVISION TECNOLOGIAS VIA SECA — DRANCO

(Bélgica)

Ciudad /Pais Capacidad Residuo Afo (puesta en
funcionamiento)

Tenneville, Bélgica 39,000 t/afio Fraccion Organica Planificada para 2008

Hotaka, Japdn 3,000 t/afio Fraccion organica Planificada para 2007

Alicante, Espaiia 30,000 t/aio Residuo mezcla Planificada para 2008

Vitoria, Espafia 120,000 t/afio  Residuo mezcla Diciembre 2006

Terrassa, Espania 25,000 t/afio Fraccion Organica Diciembre 2006

Munster, Alemania 24,000 t/afo Fraccion resto Marzo 2005

Hille, Alemania 38,000 t/afio Fraccion resto Enero 2005

Pusan, Corea 70.000 t/afio Fraccion Organica 2005

Rome, ltalia 40,000 t/afo Fraccion Organica Julio 2003

Leonberg, Alemania 30,000 t/afio Fraccién Organica Diciembre 2004

Brecht II, Bélgica 50,000 t/afio Fraccion Organica Enero 2000

Villeneuve, Suiza 10,000 t/afo Fraccion Organica Febrero 1999

Kaiserslautern, Alemania 20,000 t/afio Fraccion resto Enero 1999

Aarberg, Suiza 11,000 t/aio Fraccion Organica Enero 1998

Bassum, Alemania 13,500 t/aio Fraccion resto Junio 1997

Bergheim-Siggerwiesen, Austria 20,000 t/afio Fraccion Organica Diciembre 1993

Brecht |, Bélgica 20.000 t/afio Fraccion Organica Julio 1992
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o REVISION TECNOLOGIAS ViA SECA — VALORGA
(Francia)
Ciudad /Pais Capacidad Residuo Afo (puesta en
funcionamiento)
Amiens, Francia 93.000 t/afio RSU 1988
Barcelona (Ecoparque Il)/Espafia 240.000 t/afo RSU 2004
Bassano/Italia 55.000 t/afio RSU(84%)+ Frac. Org. 2004
(15.5%)+
Fangos (0.5%)
Beijing / China 105.000 t/afio RSU 2007
Cadiz /Espafia 123.000 t/ afio RSU 2001
Calais /Francia 28.000 t/afo Fraccion organica 2004
Engelskirchen/ Alemania 35.000 t/afio Fraccion organica 1998
Freiburg /Alemania 36.000 t/afo Fraccion organica 1999
Geneve / Suiza 13.200 t/aiio Frac. Organica + residuos 2000
verdes
Hanover / Alemania 100.000 t/afio RSU 2006
La Corufia/Espania 126.000 t/afio RSU 2001
Mons /Bélgica 95.000 t/afio RSU + Frac. Organica 2001
Shangai / China 268.500 t/afo RSU + Frac. Organica 2007
Tilbur /holanda 52.000 t/afio Frac. organica + R. jardin 1994
Verennes- Jarcy /Francia 110.000 t/afio RSU + Frac.Organica 2001
Tondela / Portugal 35.000 t/afio RSU 2007
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o REVISION TECNOLOGIAS VIA SECA - KOMPOGAS

(Suiza)
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Ciudad /Pais

Klingnau, Suiza
Utzenstorf, suiza
Langenthal, Suiza
Ottenbach, Suiza
Aaberg, Suiza
Pratteln, Suiza
Jona, Suiza
Lenzburg, suiza
Oetwill am See, Suiza
Volketswill, suiza
Niederuzwil, Suiza
Otelfingen, Suiza
Samstagen, Suiza
Bachenbdulach, Suiza
Ridmlang, Suiza
Regen, Alemania
Weissenfels |l, Alemania
Paasau, Alemania
Weissenfels, Alemania
Frankfurt. Alemania
Alzey-Worms, alemania
Hunsrick, Alemania
Minchen-Erdig, Alemania
Braunscheweig, Alemania
Kempten, Alemania
Roppen, Austria
Lustenau, Austria
Montpellier, Francia
Botarell, Espana
La Rioja, Espana
Kyoto, Japén
Kyoto, Japén
Martinica, Caribe
20/10/2009

Capacidad

20.000 t/aiio
12.000 t/afio
4.000 t/ano
16.000 t/afio
12.000 t/afio
12.500 t/afio
5.000 t/afo
5.000 t/afo
10.000 t/afio
5.000 t/ano
20.000 t/aiio
12.500 t/afio
10.000 t/afio
8.000+4.000 t/afio
8.500 t/ano
18.500 t/afio
24.000 t/afio
39.000 t/afo
25.000 t/afio
30.000 t/afo
26.000 t/aio
10.000 t/afio
26.000 t/aifo
26.000 t/afio
10.000 t/afio
10.000 t/afio
10.000 t/afio
100.000 t/afo
54.000 t/afio
75.000 t/aino
20.000 t/afio
1.000 t/ano
20.000 t/afo

Residuo

n.d.

n.d.

n.d.

Fraccién Organica
n.d.

Fracciéon Organica
Fraccion Organica
Fraccion Organica
Fracciéon Organica
Fracciéon Organica
Fraccion Organica
Fraccion Organica
Fraccién Organica
Fraccién Organica
Fracciéon Organica
Fracciéon Organica
Fracciéon Organica
Fraccidon Organica
Fraccidon Organica
Fraccién Organica
Fracciéon Organica
Fracciéon Organica
Fracciéon Organica
Fracciéon Organica
Fraccidon Organica
Fraccién Organica
Fraccidon Organica
Fraccion Organica
n.d.

RSU

Fraccién Organica + residuos verdes

Fraccién Organica
RSU

Anfo (puesta en
funcionamiento)
2008
2007
2006
2006
2006
2006
2005
2005
2001
2000
1998 y 2005
1996
1995
1994-2003
1991
2007
2007
2004
2003
1999
1999
1997
1997
1997
1996
2001
1997
2008
2008
2005
2004
1999
2005
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o PROBLEMATICAS DADAS POR EL TIPO DE RESIDUO

= Tecnologias Europeas—> Disefadas para residuos procedentes de
otro tipo de recogida selectiva.

Kompogas — Tecnologia Suiza.

= En Suiza residuo proveniente de recogida selectiva fraccion organica, en
Su mayoria mezclada con residuos de jardin. Dranco, no ha tenido mucho
éxito en el pais (problemas de atascos).

= Alemania, recogida selectiva a materia organica con muy bajo numero de
impropios.
= Tratamientos mecanicos en la preparacion de materia de entrada
al digestor.

» Plantas grandes dimensiones. Elevadas inversiones.

= Necesidad de realizar un esfuerzo de integracion de todas la
partes implicadas para aumentar la posibilidad de éxito con los
tecnélogos involucrados en el proceso de diseno,
implementacion y explotacion.
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o PROBLEMATICAS DADAS POR EL TIPO DE RESIDUO

= SE ESTABLECEN OBJETIVOS GENERALES:

Estudio del residuo para un disefio de elementos dirigidos a la
materia prima especifica.

Prescindir de elementos mecanicos de preparacion de materia
prima.

Estudiar la humedad oOptima para evitar en lo posible filtros
prensas o centrifugas (elevado consumo energético).

Evitar en lo posible generacion de aguas residuales.

20/10/2009 10
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O CASO PRACTICO “Aprovechamiento de recursos energéticos
de la materia organica residual no sometida a compostaje”
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o CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DEL
RESIDUO

v Potencial
metanogénico.

v Proveniencia del
residuo.

v" Condiciones especiales
del residuo.

v" Cuantificacion
(ton/ano) a tratar en la
planta.
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0 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DEL

RESIDUO

v" Caracterizacion inicial del residuo: RESIDUO 4.
- Aunque a priori buenas propiedades (gran cantidad MO).
- Elevada cantidad de N. > A ESTUDIO.
- Deteccion S en composicion del residuo - produccion H,S.

- Elevado pH - Inhibicion actividad bacteriana.

20/10/2009 13
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o PUESTA EN MARCHA DEL PROCESO:

CODIGESTION

[Composicién dptima segin propiedades|

wureder
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pH 6,62 PH 6,15
MS(%) 50,65
MS (%) 55,56
_ MV (%) 28,32
MV(%) 34,54 —S MOT (%) 57,06
MOT (%) 69,78 Alcalinidad (ppm) 3.835
% C 40,56 % C 33,17
N-kjedalh 6,22 N-kjedalh 5,74
C/IN 8.56 N- amoniacal 0,80
N- organico 4,95
Relacion C/N 5,78
> Condiciones
0,
h um ed 3 d . MS(%) 50,65 9,7 7,23 6,43
MV(%) 28,32 27 41 33,29 35,03
> % codigestion Alcalinidad (ppm) 3.835 2.288 2,680
AGV (ppm CaCO) 2.058 1.784 1,550
N organico (%) 4,95
CIN 1,19
20/10/2009 R 0,90 0,67 0,54
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PROCESO:

CODIGESTION
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CONCENTRACION (ppm)
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o PUESTA  EN MARCHA DEL PROCESO:
CODIGESTION

COEFICIENTE R

‘-0- R total =R parcial ‘
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’ -
1,40 1 Alimentacion N\
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1,00 -

0,80 - e ey et t Rt
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0o PUESTA EN MARCHA DEL PROCESO:
ACTIVIDAD DEL INOCULDO.

Pruebas de
conservacion del
inoculo

Fango inoculado: proceso DA del tratamiento de Agar monocapa Agar doble capa-
residuos de la produccion de alcohol vinico a partir

de productos de vinificacion. atmosfera de anaerobiosis

Pruebas de
actividad del
inoculo propio

atmosfera de anaerobiosis- atmosfera de
indculo proceso DA Agralco anaerobiosis- indculo

proceso propio
20/10/2009 18
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o PUESTA EN MARCHA DEL PROCESO:

0 Conclusiones limitantes del diseno :

= Heterogeneidad de la muestra.
= 2 residuos descartados, redimensionado del sistema.

= Humedad elevada en la puesta en marcha - inhibiciéon por
sustrato (sobrealimentacion).

= Utilizar digestato del propio proceso, aunque la puesta en
marcha seguira siendo limitante del proceso.

= Dimensionado térmico para 55 °C.

= Residuo concreto: biogas pobre. (30% metano en puesta en
marcha).
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