rces végétales agricoles pour la produ
biomasse ligno-cellulosique

Résultats issus du programme REGIX
(soutenu par I’ANR)
Sylvain MARSAC

GIE ARVALIS/ONIDOL
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Quelle biomasse, Quelle utilisation?

Les besoins Les possibilités A
> Des produits secs et humides ? » Des plantes récoltées seches
> Une transformation sur ou en vert R

[’année? » Un bouquet de plantes '
> Réduire le temps de stockage permettant : R
> S’affranchir des aléas = Etalement des récoltes'et -, '
climatiques moins de stockage . '’ X
> Eviter la dépendance a une * Une securite N
matiere d’approvisionnement :‘1\"" g
> Des produits homogénes > Des productions difféerentes = = .
des qualités différentes ""ﬂ‘-':‘ :_ 4
Intéréet de toutes especes agricoles ou forestieres a forte productlca“ ' i
matiere seche | L:.;.
r
Bien connaitre I'utilisation pour le choix des espéeces : qualité phymﬂ EI
« chimique importante pour la transformation
ARVALJS EEZEE ﬁﬁ?
GIE ARVALIS/ONIDOL des oléaginenx
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Cultures annuelles

Co-produits : paille céréales,L dédiées

mais? N + ¥
Céréales a paille
Prise en compte de

I’adéquation entre autres Sorghos, mais (humide)
besoins (élevage) et retour Mobilisables Conduite de culture a
au sol aujourd’hui : adapter

Potentiel rapidement limité

Mobilisables
Fourrageres : —] demain ?
Fétuque (rusticite, De nouvelles cultures plufiannueties?
longévité),
Miscanthus, Switchgrass, Canne de
Luzerne (azote et bilan Provence...
énergétique) g -

Conduite de culture a maltrlseg, zoné

d’adaptation et potentiels? . | |

/AT IS Q) ONIDOL J
15\ [{\ ;‘% IJ [ S I"II Interprofes E

GIE ARVALIS/ONIDOL e des oléagineix }
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Miscanthus

> Année 1

> Mise ceuvre: plantation, matériel, oo
investissement ?

> Pertes : 30a50%

» Régime d’alimentation hydrique?

» Désherbage : autorisations, essais a venir

@ Récolte annuelle
2 a 3 ans avant v
premiére récolte Pérennite ?

F 2
ARVAL SIS
Photos GIE ARVALIS/ONIDOL; GIE ARVALIS/ONIDOL

| stravax enicours prog EGIX 4 '

Interprofession
R des oléagineux




Miscanthus - Résultats en A3

Automne (sept. - déc.
2 périodes de récolte possibles;: — (sep )

—,. Fin d’hiver (janv. -mars.) |
k|
Perte de rendement de 30% en moyenne liée a la chute des feuilles et i
casse des panicules '

35 | b
g 30 |
)]
= 25 4 7N
|5 20 | I
£ TERL E
§ 15 - I HE
Z 10 -
5 o
0 - ) I';r?r:-
B Récolte en automne (09.09 au 05.12) f _
@ Récolte enfind'hiver (13.01 au 30.03) (TN h K%
Précautions : problémes d’estimation des fﬁ !!
ARVAT (S rendements / hétérogénéité de culture OONIDO

o ——e GIE ARVALIS/ONIDOL !-!!L ol }




Miscanthus

» Grandes parcelles sortie hiver
(Miscanthus de 3 ans)

= Nord: 12 - 13 tMS/ha
= Centre: 8 a 12 tMS/ha

'y S 4 sud: 6 tMS/ha sols
superficiels hydromorphes

ARVALSY
' GIE ARVALIS/ONIDOL y l BER des oléagineux

) e —
Institut du végéralfin




Miscanthus : mode d’emploi

‘Plantation soignée : pertes importantes (30 a 50 %) - v
Mi-mars a mi-avril: 10 cm prof.
Colt : 2 500 + 1 000 €/ha

= Questions clés : désherbage : solutions a venir; lrrlgal;_ N -:&
- = Broyage en fin d’hiver
>H Année N+1

= Récolte possible selon implantation
sinon broyage en fin d’hiver

e = Questions clés : fertilisation, besoins en eau ?
.~ > Année N+2 et suivantes

- = Potentiel 8 a 15 tMS/ha

R = Pérennité, remise en culture?

"= Alimentation hydrique et minérale?: préférer sols » . i

TR -
' ‘?* zones a pluviométrie réguliére

'3

Récolte en vert a ’automne: pérennité? conduite?
- Récolte fin hiver
- Faisabilité (conditions portance)

Interprofession
m ® des oléaginenx

GIE ARVALIS/ONIDOL 'h |
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=, 5 :!;-..‘z_ A I.,-
: '} Panic érigé (Switchgrass) s "'!.'-;.
=
Pl e | N
- s i .1 1'”
T

Mise ceuvre courante :
semoir céréales

Phase levée : Problemes de
germination...

Désherbage année de
plantation : autorisation,
essais a venir

Recolte ’

2 a 3 ans avant Perenn e Y
premieére récolte sl [NF .

e

Y

Fertlitoq '

Zones
hthEGIE ARWS/MM_ travaux en cours program  me REGI>§I E ARVALIS/ON I DOL d adaptatl onq

Interprofession
des aléaginenx

il




Switchgrass - Résultats en A3

- Automne (sept. - oct. )
2 periodes de récolte possibles:

Fin d’hiver (février) o
Perte de rendement de 21% en moyenne B
."l_.. - I:I' )
30 r:a
-uczf 20 - '.1 |:'
£ 154 j!
§ 10 | I:| Jag
S 5+ \ R
o i 1
0 | : : : : : : : : : : ; - BAE
B Rendement en automne (09.09 au 02.12) S - j
O Rendement en fin d'hiver (28.01 au 17.03) £ e gt
.l '| ]-F- !
u ‘:ﬁ
ﬂ NG
ARVALIS ?,ﬂﬁf}?,} '
Imstitut du végéral GIE ARVALIS/ONIDOL de:. oléaginex




Switchgrass

. -.’lr
: » Grandes parcelles sortie hiver
. (Switchgrass de 2 ans)

= Sud : 5 tMS/ha sols
superficiels hydromorphes

y 2
ARVA LI

Institut du vegéraligle

Interprofession
des aléaginenx

GIE ARVALIS/ONIDOL . qw

LRl
L




Switchgrass : mode d’emploi

is soigné : levée délicate 3
- ® Mi-avril en surface v A

= Colt: 350 €/ha R #
= Questions clés : désherbage : solutions a venir; ;u o N
= Broyage en fin d’hiver B b
> Année N+1

.\:- : = Récolte possible en fin d’hiver 1 o
ANl = Questions clés : fertilisation, besoinseneau? y
g' - » Année N+2 et suivantes o] N
EV' ks %" - = Potentiel 8 a 15 tMS/ha ‘;M : L
= Pérennité, remise en culture? | b

=
by 2

dra -
#

Récolte en vert a I’automne: pérennité? condui

Lf
|

f}r} Alimentation hydrique et minérale?

S—
- el

ELTIT

- Récolte fin hiver

- Faisabilité (conditions portance) \ SE
41 i
(O ONIDOL
Interprofession

2
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Les pluriannuelles :
exemple de prairiales

que élevée » Luzerne
Trés rustique = Sols non acides

Tolére des situations tres = 5ans i A
variees = Trés peu mtrants,* -.:‘F
10 ans
- = Peud’intrants : azote %
& ' -“f'lj;{" = Implantation technique et ' g o,
— 4 - lente ’f‘ nhl b .'.':
» .'..}f."

__,.—-r-"'Z'i,..
s

Diverses modalités d’exploitation

Potentiel moyen 8 a 15 t MS/ha/an

Produit sec ou humide

Grande parcelle Sud 2008 et 2009 :
«9 tMS/ha 1 coupe tres tardive : sols superﬁq

[
= — . o

[ J
v, B i

ARVALTJ

hydromorphe ~ lOonNoL
e [ -"1 :|| Interprofession
Frestinst du végétn GIE ARVALIS/ONIDOL 8 dos chéaginenin




o

icale plante entiere : rusticite, productiv_:it:ést 4!

Fad T
| i i'
Rendement du triticale 08 a méaturité %
o
4
:'1 -l .J
<
<
= S (7))
=
c
(D)
£
(]
o
[
(D)
x

4 11 13 31 32 37 46 64

Département

O Bienvenu m Triskell

Moyenne France 2007 - 2008 :13 et 15 tMS/ha

of [

O ONIDOL

1 | Interprofession

ARVALT ﬁ
GIE ARVALIS/ONIDOL i B des oléagineux
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Triticale plante entiére :

Itin eraire all égé, bilan énerg éetique am élior & ﬁ
2.

Fertilisation : adaptée (100 a 150 kg N/ha selon

conditions) s

= Peu de protection phytosanitaire :
» 1a 2 désherbants

Gl [ = Pas ou peu de fongicide
-‘il_ _-"_-"* 1

H ®

—Intégration dans les syst emes OK
—>Culture ma itris ée et mat ériels OK |

. GIE ARVALIS/ONIDOL ﬁ
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Sorghos

Résultats sorgho fibre H133 R
30 45 .
’ L™ 40 -I....; --
25 -
5 I . 35 =1y
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(é) 20 .3(3..& -
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‘ B Production de matiére seche (tMS/ha) ¢ Taux MS (%) — Moyenne Rendement en sec (tMS/ha) L II j ff 3

3
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Sorgho biomasse

_ Résultats sorgho fibre H133 AR
30 45 W,

25

N
o

=
(6]
!

=
o
|

Production de MS (tMS/ha)

A

<P -
A,
0 - h 'FI-:-'
i\ r
‘ B Production de matiére séche (tMS/ha) ¢ Taux MS (%) — Moyenne Rendement en sec (tMS/ha) 'L
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Les sorghos

Fibre, sucriers, grain ensilage

Fourrager

Potentiels :

14 tMS/ha moyenne France (2007 - 2008)

8 a 20 tMS/ha : Densités de plantes,
alimentation hydrique

Bonne valorisation des sols séchants

Conduite allégee : désherbage et fertilisation
adaptée (N = 80 kg/ha...)

ARVALIS Mﬂﬂﬁﬁﬁ

GIE ARVALIS/ONIDOL e des oléagineix
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mf“ﬁ inter espece sur 1 site en conditions Sud 2008 '

| . Bilan inter espéces Montgaillard 2008

. N 4P "-,I
o 4000

S e
35100

| -
, - tMS/ha
= = N N w J
el © "ol | © [Puisdle
o o o o o (@) i
o o o o (@R Lia(e)
ne | | | | | |

‘\4 'Zr \4 x x ‘\ @
L q&%% «’066‘\ 4&&@ "@&@ ~&\°®®Q \'&\c’{z}e \%\\OQ \\0600
\&&(\ .\&(;(\Q’ O < <& \ P (oogg

Y 2 Précautions :

90
«Estimation des rendements biologiques miscanthus,
switchgrass

eFétuque : 50 kg N/ha
GIE ARVALIS/ONIDOL
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Tache 2.2:
Production de données agro-environnementales

Comparaisons inter-especes 2008 - Sud il

“ §
> Montardon (64): Conditions chaudes et humides
> Avantage aux C4 (mais et sorgho bien maitrisés, R
fourragéres bons résultats malgré I’année) - ) e
Productions de MS sur le site de Montardon (64) - ..,
|-\.::I..| ] -..-
g el
S 2 Sl
5 o NSO
© © L
g = fu ;
o X i
i
s IR
gy =
, N 1R
) o’ \ L
F P L NN T F Y@ [ Coupe 3 e
S S FTE S ELFLEE S Bl I ine
& & SRR IR Sy AN G- B Coupe 1 W |
S S o P P o)o*q N\ % @Qr. o F + Taux de MS 1Ll
ARV 55 N IDOL

Imstitut du vegéral GIE ARVALIS/ONIDOL mﬂ poy A w

e des oléagineix
i




Bilan

Des espéces d’intérét, a mieux connaitre :
= conduite, environnement
= Miscanthus : bonne alimentation hydrique

= Canne de P et Switchgrass : tolérance aux condltlo
séchantes

Potentiel équivalent entre espéces selon les conditions
» Large choix de biomasse ;

Le besoin d’espéces polyvalentes :
= Utilisations
= Systemes de culture

Des objectifs ambitieux :

= Un besoin de plantes entiéres / rendement énerg
impact surfaces... :

» Prise en compte des réglementations
- Valoriser les couverts...?

GIE ARVALIS/ONIDOL
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