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El Diseño, del objeto al territorio
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The Thing was the governing assembly in Germanic societies, 
made up of the free people of the community and presided 
by lawspeakers, meeting in a place called a thingstead . 
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Departamento de Producto e Interiorismo

Proyectos de Investigación

TIBI&DABO (2007-09)
Robots colaborativos en Red
para entornos urbanos

ÍTACA (2008)
Velero autónomo transoceánico

CLD (2007-09)
Carro de limpieza viaria
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Rediseño con criterios ambientales de un sistema de barrido 
manual que incluya:

CARRO + ESCOBA + CAPAZO

A utilizar por el operario del servicio de limpieza viaria
para la ciudad de Barcelona.para la ciudad de Barcelona.

• Cumplir criterios de Compra Verde del Ayuntamiento de Barcelona.
• Incorporar criterios ambientales: Ecodiseño
• Diseño innovador
• Económicamente competitivo.
• Producible a una escala de 80 unidades.

+
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TIPO A1:

Estructura + 

Bolsa

TIPO A2: 

Estructura + 

Clasificación por tipologías ������������������������������������

Estructura + 

Contenedor

Estándar

TIPO B: 

Monocasco

o similares



Encuestas y observación������������������������������������������������

Estudio de usuario y co����diseño



Perfil de operario: hombre 
entre 32 y 55 años . Recorrido 
a pie en solitario y asignado 
previamente.

Bajada de aceras 
con precaución  y 
ruedas alternas

Inmovilización del carro con 
freno, que a veces se bloquea.

Barrido general: 
escobas de brezo y 
palmera más 
cómodas ligeras y 

Carro propio y 
personalizado

Barrer rincones 

-Escobilla + 
Recogedor =Carro

-Escobilla + 
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cómodas ligeras y 
rentables.

Clasificación Selectiva: no 
compensa el esfuerzo.

Compartimento privado 
para repuestos y efectos 
personales. 

Vaciado a contenedores

4-9 veces / 10-14 
(temp.hojas)

Sistemes de Retención 
de bolsas preferido: 
goma elástica. También, 
correa y aro.

-Escobilla + 
Capazo = 
Carro/Container

Hay encargados de 
mantenimiento: pinchazos, 
averías, limpieza.



Generación y descarte de primeras 
ideas a partir del
- análisis previo y 
- las preferencias del cliente.

Elaboración ������������������������������������������������������������������������������������

VENTAJAS Y DESVENTAJAS 
DE CADA ALTERNATIVA 
CONCEPTUAL



Implicaciones técnicas����������������������������������������������������������������



Selección de tipologías��������������������������������������������������������

Sí
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Descripción técnica ��������������������������������������������������������

� Maniobrabilidad,  funcionalidad y ligereza.

� Diseño integral con accesorios incorporados.

� Criterios ambientales sociales y económicos. 

� Ruedes monomateriales sin mantenimiento.

� Nuevos materiales 100% reciclados.

� Armario privad para objetos personales.

� Sencilla adaptación a futura recogida selectiva.

� Comunicación de valores simbólicos asociados.



DIMENSIONS TOTALS:
Alçada : 968  mm
Amplada : 695  mm
Longitud : 1105 mm
Pes aproximat : 32 Kg

Descripción técnica ��������������������������������������������������������

CAPACITAT
110 litres (1 Bossa)
110 / 2 (recollida selectiva)

RODES
2 rodes fixes (amb suport 
per eix passant)
1 Roda giratòria (amb o 
sense fre)

110 / 2 (recollida selectiva)
Bossa recomanada:
410mm obertura màxima x 
1000mm (alçada)



1- Estructura Tub.

2- Pletina Soporte

Bolsa

3- Carenado plástico

4- Armario chapa

5- Tapa Bolsa ABS

6- Ruedas grandes

Explosionado e identificación ��������������������������������������������������������

7- Rueda pequeña.

8- Bolsa LPDE

9- Capazo

10- Escoba brezo.

11- Escobilla PP.

12- Goma retén.

13- Recubrim.corcho



Ergonomía ����������������������������������������������������������������

Modularidad, adaptabilidad y personalización











Opción estándar Opción recogida selectiva







Aplicación comparativa de VEA. 
(Valoración de la Estrategia Ambiental).

Comparación intersubjetiva y cualitativa de 
las estrategias de mejora ambiental más 
factibles de aplicación, siguiendo criterios de 
innovación incremental (mejora continua).

Análisis ��������������������������������������������������������

FASES CICLO DE VIDA
Carro Prototip Prototip 

FASES CICLO DE VIDA
Carro 
Antic

Prototip 
1

Prototip 
2

CONCEPTO 4 5,2 6

MATERIALES 4,7 5,4 6,5

PRODUCCIÓN 4,7 4,7 5,5

DISTRIBUCIÓN 5,1 6 6

USO 5 5,2 6

GESTIÓN FINAL 3,7 5,2 5,5



Árbol de procesos del Carro Antiguo de CLD Árbol de procesos del Prototipo 1 de CLD

Análisis ambiental�������� Árbol ��������������������������������������������



Cuantificación ����������������������������������������������������������������� ���
��������������������������������������������������������Aplicación informática�� Eco�it �Pré ������������������������



Fase de producció – Carro Antic



Fase de producció – Prototip 1



Gestió final i tractament – Carro Antic



Gestió final i tractament – Prototip 1



COMPARATIVA DE IMPACTOS A LO LARGO DEL CICLO DE VID A
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Carro Antic 12,08 253,5 -9,52

Prototip 1 6,90 253,5 -5,22

Prototip 2 0,19 253,5 -5,97

Producció Ús Tractament



COMPARATIVA DE IMPACTOS EN MILIPUNTOS
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Análisis ����������������������������������������������������������������������������������������������������

Todos los proveedores y fabricantes (a excepción de la 
extracción de materia prima del acero), realizan su 
actividad a una distancia máxima de 30 Km de la sede 
de la empresa y del lugar de uso del producto . 



Mesures de 
millora

Implantació Accions concretes
Viabilitat 
tècnica

Viabilitat 
econòmica

Previsió 
d’escenari 
desprès de 

mesura

•Bones pràctiques 
ambientals: allarga la 
vida útil de les bosses 
de LDPE

•Immediat •- Indicacions als operaris de buidar les 
bosses als vehicles de suport, i tornar a 
reutilitzar-les.
•- Aconseguir bosses suficientment resistents.

•ALTA •MITGA
•(S’hauria de 
calcular temps 
perduts)

•Reducció fins a un 
terç
•( de 253 mPt a 84,3 
mPt)

Recomendación de Buenas Prácticas��������������������������������������������

•Substitució per altres 
tipus de bosses.

•Llarg termini •- Substitució de les bosses convencionals de 
LDPE per bio- plàstics, a partir de midó de 
patata o Mater-Bi. Existeixen proveïdors amb 
Distintiu de Qualitat Ambiental de la 
Generalitat.

•ALTA
•(Tecnologia 

ja 
desenvolupa

da i en 
optimització 

continua)

•BAIXA
•(Encara hi 
tenen un preu 
molt elevat: 0,40 
€ / Unitat.)

•Les bosses són 
absorbides pel terra. 
(encara no n’hi ha Eco-
indicadors per a 
mesurar). Resultat: 
operaris de neteja que 
no embruten.

•Evitar-ne l’ús de 
bosses.

•Mig termini · - Llençar directament als contenidors dels 
carros.
· - Fer servir contenidors que es poden 
netejar.

· ALTA
· Com a 
accessoris 
del Nou 
Carro CLD

•MITJA
•S’hauria de 
calcular 
l’element de 
neteja dels 
contenidors.

•- Reducció d’impactes 
per LDPE a 0 mPt. 
però caldria mesurar la 
despesa d’aigua pel 
manteniment



PRINCIPALS ESTRATÈGIES AMBIENTALS APLICADES PEL CAR RO NOU DE CLD

CONCEPTE

· Desmaterialització: 5 Kg menys que el model anterior.
· Multifunció: Previsió d’escenaris de futur per a la separació de residus , fullaraca, etc

· Elevada proporció de monomaterials 100% reciclables : Acer, Cautxú, PS.

����������������������������������������������������������������������������������������������������

MATERIALS

· Elevada proporció de monomaterials 100% reciclables : Acer, Cautxú, PS.
•Utilització de materials 100% reciclats: 2/3 del seu pes: ABS: carcassa, PS: Tapa, Cautxú: Rodes

PRODUCCIÓ
· 73 % més eficient en la fase de Producció que el Carro Antic segons la metodologia de Eco-Indicadors 99
· Facilitat i rapidesa de muntatge i assemblatge als tallers. 

DISTRIBUCIÓ

· Reducció en pes (5 kg) i volum respecte al model anterior de CLD
· Tots els fabricants i proveïdors es troben dins d’un area de 30 Km, fins al punt d’ús del carro de neteja a Barcelona.

ÚS I MANTENIMENT
· Durabilitat estimada en més de 8 anys sense manteniment ressenyable .
· Estructura modular, ampliable i adaptable a necessitats emergents : tardor, fullaraca, triatge, etc.

GESTIÓ FINAL
· Fàcil desmuntatge dels seus components i totalment reciclables amb infraestructura local i amb etiquetatge de 
materials.



Innovación incremental y mejora contínua

“Concepto MAYA: Most Advanced Yet Acceptable”
Raymond Loewy

Pre-2007 2008 2009 2009/10

?


