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Remar, Red de Energia y Medio Ambiente

Junto a los objetivos sociales, los objetivos medioambientales y energéticos seran determi-
nantes en el desarrollo de la economia del futuro. El cambio climatico, el final de una economia
basada en el petrdleo, la escasez de recursos, el impacto sobre la biodiversidad.... son los nuevos
criterios de analisis que debe utilizar cada responsable, ya sea publico o privado, en su toma de
decisiones a medio y largo plazo.

En todas las regiones europeas, los responsables socio-econémicos buscan soluciones mas
limpias y eficientes para dar respuesta de forma mas sostenible, a sus clientes y a la sociedad
en general, frente a los retos mencionados.

En respuesta a esta demanda de soluciones, los responsables econdémicos de cada region
ejercen su capacidad de innovacion y desarrollan soluciones mas sostenibles, ya sea en el ambito
tecnoldgico o organizativo.

Con la participacién de 9 socios de las regiones de Navarra, Euskadi, La Rioja y Aquitania, el
proyecto REMAR tenia como objetivo contribuir tanto a informar a los agentes de interés, y en
general a la sociedad, como a identificar soluciones y promover cooperaciones transregionales
para desarrollar soluciones innovadoras en 9 tematicas relacionadas con la energia y el medio
ambiente.

Este documento es resultado del trabajo de los socios de REMAR en una de esas 9 tematicas.
Su objetivo es ofrecer una perspectiva completa de la tematica e ilustrar las posibles soluciones
con ejemplos practicos extraidos de las diferentes regiones.

Os deseo una lectura provechosa,
Benoit de Guillebon,
Director de APESA, jefe de fila del proyecto REMAR
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Movilidad sostenible

Introduccion

El transporte representa un 31,5% del consumo energético total de la Unién Europea de los
27, con una dependencia del petréleo que asciende a un 96,7%". Por lo cual, el transporte interior
es responsable de un 21% de las emisiones de gas a efectos invernaderos (GEI) y contribuye a la
dependencia de la UE en la importacion de energia.

A su vez el transporte es la espina dorsal de la economia europea, ya que representa un
7% del PIB y mas del 5% del total del empleo de la Unién Europea. Ademas la movilidad de las
personas y el transporte de mercancias son indispensables para el desarrollo de la sociedad y el
crecimiento econémico’.

Por ello el transporte se ha convertido en el principal problema ambiental de los paises indus-
trializados. La congestion del trafico y la ocupacion de un suelo escaso, la contaminacién atmosfé-
rica a nivel global y local, el consumo energético de combustibles fésiles no renovables, la emision
de ruido y la generacién de residuos, son ambitos susceptibles de mejoras importantes.

Paraddjicamente esto ocurre en un momento en que los fabricantes de automadviles y camio-
nes, han realizado un enorme esfuerzo de mejora ambiental. Aunque éstos consumen y conta-
minan mucho menos que hace veinte afios, el aumento del nimero de vehiculos en circulacion y
la creciente globalizacién han compensado los avances tecnoldgicos de los fabricantes. El sector
del transporte conoce el crecimiento mas fuerte en consumo de energia: los estudios prevén para
el afio 2020 un aumento del 50% en el transporte de mercancias y del 35% en el transporte de
pasajeros.

Dada la necesidad del transporte y los problemas que surgen de éste, se habla cada dia mas
@ de “movilidad sostenible”, no obstante sigue siendo un término desconocido por la mayoria. El @
concepto de movilidad sostenible en sentido amplio engloba el transporte de mercancias y de via-
jeros con independencia del modo de transporte utilizado, con el objetivo de garantizar mediante
una gestion 6ptima de esta movilidad un desarrollo sostenible (aspecto econémico) que asegure
una calidad de vida adecuada para los ciudadanos (aspecto social) con proteccion y respeto al
medio ambiente (aspecto medioambiental), para hoy y de cara al futuro.

En este sentido, el gran enigma por resolver es el aumento de la movilidad disminuyendo las
consecuencias del transporte sobre nuestra calidad de vida y el medio ambiente. Lo cierto es que
hoy en dia la movilidad no es sostenible.

¢Coémo seguir facilitando la circulacion de las personas y bienes a precios razonables, reducien-
do de manera sustancial los efectos secundarios indeseados?

No existe una solucién Unica susceptible de cambiar una movilidad no sostenible en una mo-
vilidad sostenible. Ademas la busqueda de soluciones a largo plazo requiere la participacion de
todos los actores implicados, asi como del conjunto de la sociedad.

El transporte por carretera tiene un papel clave en la sociedad europea. Provee la mayoria de
los servicios de movilidad requeridos por la ciudadania europea y sus empresas, y es responsable
de mas del 75%° del transporte de mercancias por tierra, lo que hace que sea un elemento crucial
para las actividades industriales y comerciales de Europa.

Por todo lo anteriormente expuesto, en el marco del proyecto europeo REMAR* hemos querido
incluir como uno de nuestros ejes de trabajo: la movilidad industrial sostenible, teniendo en cuen-
ta que se trata de una movilidad aplicada a la actividad empresarial.
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A pesar de esto, varios datos, soluciones o lineas de trabajo que se van a tratar aqui, se
pueden aplicar también a la sociedad en general. En definitiva, este manual pretende reflejar el
estado del arte y perspectivas futuras de la innovacion tecnoldgica y organizacional del transporte
de mercancias, incidiendo en el concepto de la movilidad sostenible y su desarrollo.

Los cuatro grandes bloques elegidos para abordar la movilidad industrial sostenible son:

- Distribucién de mercancias en el entorno urbano.
- Recursos energéticos y cambio climatico.

- Transporte de mercancias de larga distancia.

- Seguridad en el transporte de mercancias.

3. DG Energy and Transport.

4. www.redremar.com
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El reparto de mercancias en el entorno urbano presenta los siguientes datos:

- Generan el 25% de las emisiones de CO2 en las ciudades.

- Representan el 50% del gaso6leo consumido en las ciudades.

- Cada dia se desplazan 70 kg de mercancia por cada ciudadano europeo.
- El 16% del total de los viajes en ciudad son vehiculos comerciales.

- El 80% de los paquetes entregados pesan menos de 30 kg.

Las categorias de problemas identificadas, generando un panorama urbano no sostenible con
los siguientes efectos negativos sobre la salud y el medioambiente, son la existencia de un exceso
de congestioén en los centros urbanos, el problema medioambiental derivado del uso de com-
bustibles fosiles para el transporte y las emisiones de COZ2, y la falta de infraestructuras
adecuadas ante el aumento constante de mercancias.

Por lo cual se estan abordando conceptos tan novedosos como los vehiculos de distribucion de
mercancia limpios, sistemas de carga y descarga, y adaptaciones de infraestructuras para reducir @
el ruido y la polucioén.

Independientemente del tipo de tecnologias aisladas usadas, el gran reto esta en conseguir
una red de transporte urbana inteligente y eficiente. Que sea capaz de reducir el impacto en
el entorno urbano al minimo sin por lo tanto reducir su eficiencia, y que considere las relaciones
e interconexiones entre las entregas de mercancias, el transporte interurbano y los diferentes
modos de transporte tanto privados como publicos. Por ello hacen falta sistemas cooperativos
que se basen en las comunicaciones de vehiculo a vehiculo y de vehiculo a infraestructura para la
transferencia de informacién en tiempo real.

Gracias a este nuevo flujo de informacion se podra desarrollar un sistema de gestion integrada
del trafico urbano (ej: gestidon de vias dinamicas y flexibles), que ademas fomente un comporta-
miento mas seguro y mas sostenible para el medioambiente. También habria que integrar la ges-
tién de los servicios de transporte y las previsiones de intercambios de mercancias para optimizar
los traslados de mercancias asi como promover decisiones de transporte multimodal. Las nuevas
Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacion (TIC) y los Sistemas de Informaciéon Tecno-
l6gicos (ITS) tienen un gran potencial para ayudar a lograr una movilidad mas limpia y eficiente,
y pueden ofrecer una herramienta adicional para reducir el CO2 en la UE. Gracias a una mejor
gestion del trafico, los sistemas modernos de control del trafico urbano pueden reducir hasta en
un 30 % los retrasos e incrementar hasta en un 13 % la velocidad media de los vehiculos, lo cual
resultaria en una disminucion del consumo de combustible y de las emisiones®. Estas tecnologias
tienen todavia muchos desarrollos y aplicaciones para mejorar la movilidad urbana.

A continuacion, se expondran una serie de buenas practicas realizadas en el ambito territorial
del presente proyecto REMAR.

5. Analysis of Traffic Flow With Mixed Manual and Intelligent Cruise Control Vehicles: Theory and Experiments. PATH. 04/01/01
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Buenas practicas en optimizacion de rutas

El empleo de software para optimizar las rutas de entrega, teniendo en cuenta el trafico en
tiempo real, los atascos, las obras,... sirve para ahorrar combustible y kil6metros recorridos. Ade-
mas, se pueden reducir el nUmero de giros a la izquierda, con lo que se ahorran tiempos muertos
de espera.

Buenas Practicas en Mercadona

Empresas de la gran distribucion como Mercadona utilizan técnicas como el aprove-
chamiento de palés, la distribuciéon nocturna de carga, o la centralizacién del reparto por medio
de un centro logistico propio para optimizar el reparto de mercancias.

Distribucion urbana de mercancias (Buenas Practicas Ayuntamiento de Bilbao)
Carga y descarga nocturna

Carga y descarga nocturna que sigue un protocolo centrado en realizar la tarea de la forma
mas silenciosa posible.

Objetivo:
- Reducir la congestién del trafico y el riesgo para los peatones.
- Disminuir las emisiones contaminantes y el ruido al utilizarse un Unico camion de gran
tonelaje en lugar de varios vehiculos.
- Aumentar la eficacia en el reparto y rebajar el gasto empresarial.

Herramienta de valoracion de resultados:
- Entrevista a los vecinos directamente afectados.
- Entrevistas a la Policia Municipal.
- Mediciones sonoras.

Resultados reales:
- Ninguna queja por el ruido.
- Mejora considerable en la puesta a punto de la tienda.
- Menor nimero de recursos para la descarga.
- Ahorro en consumo de combustible al reducir los viajes a la mitad.
- Reduccién de las emisiones contaminantes.
- Menor congestion del trafico diurno.

Carriles multiuso de distribucion de mercancias

Aprovechar un carril para su funcion mas “natural”, cubriendo las necesidades del trafico se-
gun la franja horaria:

- Estacionamiento libre: 21:00 — 08:00.

- Reserva de carga y descarga (solo vehiculos industriales): 08:00 — 12:00.

- Circulaciéon normal: 12:00 — 21:00.

Objetivos:
- Descongestionar el trafico, evitar las emisiones y el ruido y ganar plazas de aparcamiento
para los vecinos de la zona.

Herramienta de valoracion de resultados:
- Entrevista a los vecinos directamente afectados.
- Entrevistas a la Policia Municipal.
- Entrevistas a los comerciantes.
- Entrevistas a transportistas.

10
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Resultados reales:
- Reduccion de las infracciones de estacionamiento.
- Optimizacién de las distancias recorridas.
- Satisfaccion por parte de los transportistas.
- Reduccién de la contaminacidn por menos esperas en segunda fila.
- Ampliacion del espacio de aparcamiento en horas valle.

Plazas de carga y descarga dedicadas a distribuidores

Reserva de un espacio para la distribucién en una franja horaria concreta y reducida, ganando
una plaza de aparcamiento el resto del dia.

Objetivos:
- Optimizar la gestion de las plazas de aparcamiento y evitar molestias a la circulacion.
- Disminuir las emisiones de CO2 y ruido al usar un solo camién de gran tonelaje.
- Eliminar dobles filas y estacionamientos indebidos.

Herramienta de valoracién de resultados:
- Entrevista a los vecinos directamente afectados.
- Entrevistas a la Policia Municipal.
- Entrevistas a los distribuidores.

Resultados reales:
- Eliminacién de los estacionamientos en segunda fila.
- Reduccion de la contaminacion por reduccion de los viajes realizados
(agrupacion de cargas).
- Mayor colaboracion entre los distribuidores implicados.
- Ampliacion del espacio de aparcamiento regulado en horas valle.

Reserva dinamica de plazas de carga y descarga

Reserva previa a la llegada del vehiculo de reparto, de una plaza de carga y descarga para su
estacionamiento durante un periodo de tiempo limitado:

- Estacionamiento libre: 21:00 — 08:00.

- Reserva para carga y descarga: 08:00 — 13:00.

Objetivos:
- Optimizar la gestion de las plazas de aparcamiento y evitar las molestias a la circulacion.
- Disminuir emisiones de CO2 por las esperas y atascos.
- Eliminar dobles filas y estacionamientos indebidos.

Herramienta de valoraciéon de resultados:
- Entrevista a todos los implicados excepto a ciudadanos.
- Muestreos fisicos del estado del tréafico.
- Control del cumplimiento de las reservas por medio del sistema informatico.
- Medicion de emisiones ambientales por andlisis de la posicion del vehiculo.

Resultados reales:
Datos de pre-ejecucion:
- 15 empresas de transporte y 35 vehiculos.
- 170 reservas por semana con un 40% de ocupaciéon de las plazas.

11
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En este apartado nos centraremos en explicar las distintas lineas de investigacion sobre tecno-
logias que permiten lograr un sistema de transporte mas limpio, menos ruidoso, y mas eficiente a
nivel energético. El futuro sistema debera tener un impacto minimo sobre las poblaciones y habi-
tat naturales. Ademas, éste debera ser adaptable a las necesidades especificas de los diferentes
entornos. Por supuesto, el suministro de energia debe ser beneficioso en temas de seguridad,
provenir de fuentes renovables para reducir los GEI, y limitar el cambio climatico.

Vehiculo

El reto global es emitir menos emisiones cumpliendo con la demanda de la sociedad en temas
de movilidad, el rendimiento de los vehiculos, la reduccion de las emisiones de GEI, y aumentando
la eficiencia energética. Reducir las emisiones de GEI de los vehiculos es un reto importante pues-
to que las predicciones para el 2020 indican que habra un aumento considerable de la demanda.

Durante su vida util, los vehiculos emiten productos contaminantes a la atmésfera de cinco @
formas:
- Emisiones de gases por el tubo de escape debido al funcionamiento del motor: nitrégeno,
dioéxido de carbono, vapor de agua, oxigeno, argén y pequefias cantidades de una serie de produc-
tos provenientes de la combustién que contribuyen en mayor o menor intensidad, directa o indi-
rectamente, a la contaminacion de la atmdsfera y el entorno.

- Emisiones de particulas sélidas o liquidas en el gas de escape, provenientes también del
propio proceso de combustion o del aceite consumido en el motor.

- Emisién de particulas de desgaste de componentes como frenos, embrague y neumaticos.

- Gases de gasolina en la carga en las estaciones de servicio y del tanque de combustible
cuando el motor esta parado.

- Gases de carter del motor. En los vehiculos actuales estos gases son recirculados al motor
para ser consumidos en la combustion y evitar asi su salida a la atmésfera.

La mejora de la movilidad tiene que ir en linea con la conservacion de los recursos energéticos,
usando los beneficios de los ciclos energia-material y sin degradar el medioambiente.

En lo que se refiere a la motorizacion el objetivo que se debe proponer es conseguir emisiones
de humos cercanas a cero para el 2020. El progreso en tecnologias para reducir las emisiones de
CO2 seguira siendo la prioridad en el transporte por carretera, tanto en motores para coches como
en motores para camiones. El uso de biodiesel por una parte reduce las emisiones de componen-
tes carbonosos a la atmdsfera, pero por otra parte incrementa las emisiones de NOx y la fraccion
organica soluble. En el futuro préximo los vehiculos de combustible flexible ofreceran una buena
alternativa para usar los distintos combustibles y sus mezclas, hasta que los biocombustibles de
segunda generacion den una base estable para el desarrollo de motores.

13
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El hidrégeno se presenta como un vector energético de gran potencial a largo plazo, sobre
todo a partir de 2020, pero deben adoptarse medidas urgentes en investigacion para desarrollar,
por un lado, vehiculos de pilas de combustible altamente eficientes con balances e indices ener-
géticos aceptables y, por otro, nuevos métodos de produccion de hidrégeno con baja emision de
carbono. Para conseguir este objetivo sera necesario realizar un esfuerzo importante y continuo
en estas lineas de investigacion.

En este apartado nos centraremos en explicar las distintas lineas de investigacion sobre tecno-
logias que permiten lograr un sistema de transporte mas limpio, menos ruidoso, y mas eficiente a
nivel energético. El futuro sistema debera tener un impacto minimo sobre las poblaciones y habi-
tat naturales. Ademas, éste deberd ser adaptable a las necesidades especificas de los diferentes
entornos. Por supuesto, el suministro de energia debe ser beneficioso en temas de seguridad,
provenir de fuentes renovables para reducir los GEI, y limitar el cambio climatico.

Tipos de vehiculos eléctricos

Vehiculos Hibridos (HEV): vehiculos con motor de gasolina que emplean baterias para
mejorar la eficiencia del combustible. No emplean ninguna fuente eléctrica externa.

Vehiculos Eléctricos Puros (PEV): vehiculos que Unicamente tienen un motor eléctrico
alimentado por baterias que se recargan mediante la conexiéon del vehiculo a una fuente externa.

Vehiculos Eléctricos Puros e Hibridos (PHEV): vehiculos que pueden ser recargados
como los PEV y que pueden funcionar como los vehiculos hibridos. Esta combinacién ofrece un
amento de su autonomia, con ahorros importantes de combustible y reduccién de las emisiones.
Existen dos tipos: hibridos paralelos, que son PHEV en los que ambos motores, eléctrico y de com-
bustién estan acoplados directamente a la transmisién, y los hibridos en serie, también conocidos
como vehiculos eléctricos de autonomia amplia (EREV), que son PHEV en los cuales sdlo el motor
eléctrico esta acoplado a la transmision y el motor de combustién sélo se emplea para recargar
las baterias cuando es necesario.

En todos los vehiculos eléctricos la energia de frenada que se perdia en forma de calor, se
reutiliza mediante un generador conectado a una bateria.

Los vehiculos eléctricos tienen la ventaja de una mecanica sencilla, pero presentan una baja
autonomia con la actual tecnologia de baterias, sin embargo, se puede mejorar la eficiencia de
éstas con los vehiculos HEV y los PHEV. Esta mejora no soélo afecta a la eficiencia, sino que reduce
el tamafio de los motores de combustidon para obtener las mismas prestaciones.

Algunos vehiculos industriales ofrecen unas mejoras interesantes que aumentan su eficiencia.
Por ejemplo mediante el empleo de baterias cuando estan en reposo, para el accionamiento de
equipos auxiliares como los sistemas hidraulicos, por lo que el motor de combustién puede estar
apagado. Otro ejemplo es en los procesos de elevacion de cargas, mediante un generador y una
bateria se aprovecha la energia perdida al bajar la carga.

Estado de la técnica

En la actualidad, ya existe toda la tecnologia necesaria para construir vehiculos eléctricos y
para conectarlos. De hecho, ya existen prototipos circulando, aunque tanto la tecnologia de con-
trol y la de las baterias se estd afinando. La mayoria de los fabricantes potenciales estan apos-
tando por las baterias de ion-litio como las de mejor ratio coste-durabilidad y rendimiento, pero el
precio no disminuira mientras no haya un mayor volumen de produccion.

Pese a ello, los vehiculos eléctricos y los hibridos, pueden ser mas econémicos debido al coste
de la electricidad frente al de la gasolina, y mas teniendo en cuenta la caida que se prevé en los
préximos afios de los precios de las baterias.
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Ademas, los vehiculos eléctricos y los PHEV presentan otra serie de ventajas que pueden servir
para afianzar esta tecnologia:

La reduccion del uso del petréleo podria reducir considerablemente la dependencia de
terceros en cuanto a importaciones energéticas.

Dichos vehiculos ofrecen menos emisiones netas de CO2 que los coches con motor de
combustion convencional.

No se producen emisiones en escape (NOXx, particulas inquemadas,...) mientras operan
en modo eléctrico.

Los vehiculos eléctricos y los PHEV pueden abastecerse para su recarga de la red eléc-
trica existente.

Estos vehiculos favorecen el empleo de energias renovables y hacen mas sostenible el
sector del transporte.

El rendimiento de los vehiculos eléctricos es posible que sea en parte, o superior, a la
de los vehiculos convencionales de similares caracteristicas, con una mayor aceleracion y rapida
respuesta. Su bajo centro de gravedad mejora la estabilidad. La tecnologia i6n-litio y otros
avances en la tecnologia de las baterias pueden ampliar la gama de recarga. La tecnologia de
carga rapida o el cambio rapido de baterias podria desarrollarse para superar los inconvenientes
actuales. Estos vehiculos son muy silenciosos.

Impacto potencial en las compahias eléctricas

Los vehiculos eléctricos y los PHEV aumentaran la demanda de las redes eléctricas. Dado los
escasos picos de carga en la actual infraestructura eléctrica, hasta que estos vehiculos no ten-
@ gan una gran penetracion en el mercado, si se incentiva a cargar en horas que no haya excesiva @
demanda pueden no ser necesarias grandes inversiones en nueva generacion y transmision de
energia eléctrica. Sin embargo, inicialmente, el impacto sobre el sistema de distribucion puede
ser significativo. En una vivienda unifamiliar, la presencia de un vehiculo eléctrico puede conlle-
var el tener que modificar algun transformador local o realizar mejoras para evitar la caida del
servicio. Y a medida que haya mas nimero de vehiculos de este tipo, seria necesario acometer
mejoras en toda la distribucién.

Junto a una red y un sistema de baterias eficiente, la carga de vehiculos eléctricos y de
PHEV podria llegar a ser parte de un sistema eléctrico integrado, con capacidad de adaptarse a
condiciones variables. Con un mayor desarrollo de la tecnologia, las baterias de vehiculos eléc-
tricos y PHEVs podrian ser utilizadas para proveer temporalmente de energia a una casa en caso
de apagén. Aunque esta capacidad no estard disponible con los vehiculos eléctricos y PHEV de
primera generacion.

Las baterias utilizadas en vehiculos eléctricos y PHEV tienen un tamafio adecuado para
pequenas instalaciones locales de almacenamiento. Un almacenamiento de baterias locales en
una casa podria cargarse en horas no pico y permitir cargar el vehiculo en horas pico mediante
la descarga de la bateria local. El resultado seria una reduccién del impacto sobre la red en las
horas punta, y disponer de una serie de baterias locales que podrian ser usadas de respaldo
ante cortes de energia.

Carga de vehiculos eléctricos

La recarga de la bateria sera uno de los mayores desafios para los fabricantes de automovi-
les, comparfiias eléctricas, clientes y resto de partes implicadas en el proceso.
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TABLA 3 . Opciones de carga tipicas desarrollada para un vehiculo eléctrico
Nivel de Potencia de | Tiempo de
carga Requisitos Fases Uso carga (kW) carga (>80%)
1 110 V - 15 A | Monofasica Puntual 1,4 18 horas
2 240V - 13 A | Monofasica Domeéstico 3 6-8 horas
2 240V - 32 A | Monofasica | Doméstico/Publico 7 4 horas
3 400V - 32 A | Trifasica Publico/Privado 21 20-50 minutos
3 400V - 62 A | Trifasica Publico/Privado 42 15-30 minutos

Carga domeéstica
Para la carga doméstica, se puede usar cualquiera de los niveles 1y 2.

Carga en empresas, centros comerciales y de trabajo

La idea que hay tras el uso de muchos de los vehiculos eléctricos sera el de darle uso aunque
s6lo se cargara en el lugar de residencia. La disponibilidad de poder cargar en el lugar de traba-
jo y en lugares comerciales, ampliaria el uso de dichos vehiculos. En algunos casos, se pueden
ofrecer “oportunidades” de carga a nivel 1 que sera tan simple como tener disponible una toma
de corriente de 110 V. Gran parte de estas cargas es probable que se oferten como un “valor afa-
dido” para empleados o clientes. En tales casos, la carga puede ser gratuita para el usuario final,
o disponer de una tarifa plana que se pueda abonar de multiples maneras.

Estaciones de carga

Inicialmente, las estaciones de carga deberian ser tratadas como cualquier servicio a terceros.
Un proveedor hara la solicitud de servicio en una ubicacién especifica. Las instalaciones deberian
hacerse para satisfacer todas las necesidades eléctricas y su construccion ser revisada e inspec-
cionada antes de comenzar a dar servicio. Ademas, deberia desarrollarse una nueva politica pu-
blica en torno a la reventa de electricidad por parte de terceros. Por ejemplo, una instalacién de
carga ubicada con poca o ninguna competencia cercana podria suponer una posicion de monopolio
no regulado que podria ser perjudicial para los clientes finales. A pesar de ello, la presencia de
estaciones de carga sera una parte importante del éxito de los vehiculos eléctricos.

Impacto ambiental del vehiculo eléctrico

Una amplia penetracion del PHEV en el mercado podria reducir significativamente las emisio-
nes de CO2 del sector del automovil, y proporcionar un beneficio neto incluso teniendo en cuenta
las emisiones generadas asociadas a la produccién energética. Por ejemplo, una alta demanda
eléctrica, satisfecha con energia nuclear o con renovables, proporcionaria un beneficio neto en
comparacion con fuentes de combustibles fosiles. La calidad del aire en las zonas urbanas también
mejoraria pues las emisiones de NOx y de compuestos organicos volatiles, se reducirian.

Buenas practicas en la regiéon de Aquitania Proyecto 1
oupil Industrie es fabricante de vehiculos eléctricos en la regién de Aquitania y
ofrece tanto para la venta como para el alquiler una amplia gama de vehiculos
utilitarios eléctricos. Ya sea para ayuntamientos (recoleccion de residuos, riego y
mantenimiento de jardines, limpieza y mantenimiento de calles, mantenimiento

de cementerios, etc.), transporte de mercancias en el casco urbano, o para actividades
industriales (mantenimiento industrial, vehiculo de intervencién, logistica, mantenimiento
ferroviario, etc.). Los vehiculos industriales (G1 y G3) son de tipo modular (plataforma,
furgén, elevador,..) para poder adaptarse a las diferentes situaciones posibles. Todos los
vehiculos cumplen con los requisitos de la norma ISO 14001. Los vehiculos G5 estan con-
cebidos para su uso en distancias mas largas, para soluciones de logistica, ya que su motor
hibrido los capacita para usos no urbanos porque no se limita su radio de accion.

N
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Buenas practicas en la region de Aquitania Proyecto 2

utoCool es una Cooperativa de Interés Colectivo (SCIC), cuyo objetivo desde que
se fundé en el afio 2001 es el de la promocidén del uso compartido de vehiculos en
la Comunidad Urbana de Burdeos, dispone de 33 vehiculos en 24 estaciones. Ac-
tualmente hay 6 municipios involucrados: Burdeos y 5 ciudades del primer anillo.
AutoCool pertenece a la red nacional Carsharing Francia, con 900 usuarios al afo.

La Cooperativa de Interés Colectivo es una figura que presenta las siguientes caracteris-
ticas:

Una operacion de cooperacion en cuanto al fondo:
- Usuarios, fundadores, empleados, comunidades y entidades privadas pueden
participar en el proyecto.
- Gobernabilidad Democratica.
- Beneficio asignado el 60%.
- No hay especulacién posible sobre el capital.

Una sociedad de responsabilidad limitada en forma.
Servicio de coche compartido:

El concepto de coche compartido nacié de una simple observacion: en la ciudad no es ne-
cesario un coche por persona. De ello se desprende una ldgica de desarrollo sostenible y el
atraer a mas y mas usuarios debido a su facilidad de uso.

Compartir coche se posiciona como un eslabdn esencial de una politica eficaz para la mo-
vilidad sostenible, de hecho, la falta de coche compartido presenta los siguientes efectos:

@ - Comprar uno o mas vehiculos para fines no contemplados por el transporte @
colectivo o la bicicleta.

- Se tiende a la infrautilizacién de estos transportes porque el coche se utiliza para
todo.

El compartir coche, por el contrario, siempre posibilita la eleccidon entre los diferentes tipos
de transporte disponibles segin sea lo mas adecuado y ofrece los siguientes beneficios
reales:

Medioambientales

- Ahorra espacio en la ciudad: un coche compartido = 8 coches de la carretera.

- Lucha contra el efecto invernadero: 10 usuarios = 12 toneladas menos de CO2
por afio.

Sociales

- El acceso a un coche es mucho mas econémico y pueden acceder a él quienes
tienen menos poder adquisitivo.

- Acceso a una movilidad menos desigual: usar en vez de tener.

Econdémicos
- Es una actividad que crea valor y puestos de trabajo.

En la practica, uso compartido del coche propuesto por AUTOCOOL es un servicio de proxi-
midad (las estaciones estan en la ciudad, lo mas cerca posible de los usuarios). Este ser-
vicio esta libre de formalidades (las reservas se realizan por Internet o por teléfono). Esta
disponible 24 horas al dia, 7 dias a la semana. Compartir coche puede ser utilizado incluso
por periodos cortos de tiempo (1 hora y media de uso, implica que se factura 1 hora y me-
dia). Es muy adecuado para el corto y mediano plazo: reservas de 15 minutos en 4 dias,
de 5 dias por 1500 km,...

N J
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Buenas practicas en la region de La Rioja Proyecto 1

lumnos y profesores de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de la

Universidad de La Rioja estan desarrollando un proyecto de coche eléctrico con

el apoyo de cuatro empresas: Grupo Rioja 2000, Meko Europe, Toyota y Tsolar,

perteneciente al grupo Isolux-Corsan. Este vehiculo, propulsado integramente
mediante energia eléctrica, como se le denomina en el proyecto, cuenta con el chasis de
un buggie, tres baterias, un motor eléctrico y una serie de mdédulos fotovoltaicos que ali-
mentaran los sistemas de control del coche.

El prototipo ha sido bautizado como ZEMIC (Zero Emisiones Contaminantes) ya que el mo-
tor eléctrico que emplea no genera emisiones nocivas para el medio ambiente ni produce
contaminaciéon acustica. Y todo ello con rendimientos superiores a los motores diésel o de
gasolina, y permitiendo recuperar energia durante la frenada.

~

Buenas practicas en la region de La Rioja Proyecto 2

a Rioja recargara vehiculos eléctricos con energia solar. La prueba piloto se hara
con mas de cincuenta coches eléctricos, que se recargaran en estos puntos de una
manera gratuita hasta finales de 2013, que es el periodo de vigencia del proyecto.

@ Un proyecto europeo, liderado por el Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales de La @
Rioja, establecera cinco puntos piloto de recarga eléctrica con energia solar, con el fin de

impulsar el despliegue progresivo de coches eléctricos como medio alternativo de movili-
dad urbana.

El proyecto tiene un coste de 2,5 millones de euros, que se financiaran, al 50 por ciento,
entre la UE y los socios que participan en él.

Junto al Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de La Rioja, participan en este
proyecto la Camara Oficial de Comercio e Industria de Zaragoza; la Fundacién San Valero
de Zaragoza; el Ministerio de Medio Ambiente de Austria y la empresa Europa, Innovacion
y Desarrollo.

Los cinco puntos de recarga, que seran abastecidos por energias renovables, estaran ope-
rativos en el plazo de dieciocho meses y se ubicaran en el Colegio de Ingenieros Técnicos
Industriales de La Rioja, poligonos industriales de Zaragoza y la Universidad San Jorge de
Zaragoza.

Al tratarse de una recarga con energias renovables, el proyecto plantea conseguir una
rentabilidad mediante la reduccién de mas de cien toneladas al afio de CO2.

El proyecto pretende ser un punto de referencia para la transicion al coche eléctrico que
se recarguen con energias renovables, de forma que se establezca una red europea de
empresas e instituciones comprometidas con esta tecnologia.

Los vehiculos eléctricos con baterias de litio no emiten CO2 ni dafian el medio ambiente,
siempre que la electricidad provenga de energias renovables, como la edlica, la ener-
gia solar fotovoltaica y la termosolar o solar termoeléctrica. Los aerogeneradores podran
suministrar la electricidad al vehiculo eléctrico, que en un futuro serviran también para
almacenar y regular la electricidad intermitente del sector edlico.

- J
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Buenas practicas en la region de Navarra Proyecto 1

| Centro Tecnolégico de Automocion de Galicia (CTAG) ha abierto una linea de in-

vestigacion cuya finalidad es el desarrollo industrial de un coche solar. El proyecto

se basa en un novedoso tipo de células fotovoltaicas que se instalan en el plastico

que conforma el techo de los vehiculos, y que actian como fuente de energia. El
proyecto esta compartido con el Centro Tecnolégico Cetemsa, de Matar6 (Barcelona), y la
Asociacion de la Industria Navarra (AIN).

En una primera fase, los responsables del proyecto persiguen que los coches puedan apro-
vechar la energia solar para alimentar parte de la bateria y cubrir las necesidades eléctri-
cas de los componentes internos. La idea es conseguir, por ejemplo, la alimentacion de las
luces interiores o que el aire acondicionado se active con el coche apagado.

La tecnologia fotovoltaica, sobre la que se basa este invento, supondra un gran potencial
como fuente de energia para este y otros sectores industriales. Ademas, permitira producir
células solares utilizando equipos de menor coste que en sistemas tradicionales y con un
rendimiento superior.

El futuro vehiculo solar no necesita una exposicion directa y permanente. Basta con que
le dé la luz para que las células fotovoltaicas se activen y cumplan su misién de generar
energia. Las experiencias existentes hasta ahora se limitan a vehiculos con escasa auto-
nomia que dependen de la luz para moverse.

J

Buenas practicas en la region del Pais Vasco Proyecto 1

roski, empresa con sede en el Pais Vaso, incorporara vehiculos eléctricos a su flota

de transporte a domicilio e instalara puntos de recarga en los parkings de sus es-

tablecimientos en el Pais Vasco, tras la firma de un acuerdo con el Ente Vasco de

la Energia (EVE) para “la mejora de la eficiencia energética en el transporte y la
menor contaminacion en las ciudades”.

El convenio suscrito entre la empresa vasca y el ente publico compromete a ambas partes
a “colaborar en un proyecto de fomento del coche eléctrico, que incluye la monitorizacion
y evaluacién del uso de vehiculos eléctricos y la instalacién de puntos de recarga para la
prestacion publica de este servicio”.

Con este objetivo, Eroski incorporara a su flota cinco vehiculos eléctricos Mercedes Vito
E-Cell, que destinara a realizar el transporte a domicilio de las compras de sus clientes en
algunos de sus hipermercados, supermercados y venta online del Pais Vasco.

El grupo distribuidor realizara un seguimiento del uso de estos vehiculos y facilitara al EVE,
trimestralmente, los datos “que permitan evaluar este proyecto piloto”, entre ello, el na-
mero de kilbmetros recorridos, la tipologia de desplazamientos, los tiempos o los niumeros
de recarga de bateria. De esta forma, ambas entidades estudiaran “el futuro” de estos ve-
hiculos eléctricos en el reparto y también en el posible aprovisionamiento de mercancias.

Eroski se ha comprometido también a instalar puntos de recarga en los aparcamientos de
su red comercial, tanto para sus Vito eléctricas, como para los clientes sean usuarios de
vehiculos eléctricos.

19

‘ ‘ guia_movilidad-sostenible_esp.indd 19 @ 05/07/2011 10:51:55 ‘ ‘



____IEEEN ®

Movilidad sostenible

Buenas practicas en la region del Pais Vasco Proyecto 2

a empresa Clean Energy Euskadi sera la que se ocupe del desarrollo, investigacion

y fabricacion de las baterias del coche eléctrico dentro del Grupo Cegasa, tras la

reordenacion que se ha producido en el seno del holding y que ha hecho posible la

entrada del Gobierno Vasco, a través de fondos publicos que aportaran un total de
los 20 millones de euros a la compaiiia.

La apuesta de Cegasa por las baterias de los coches eléctricos es tal que se ha convertido
en la Unica compafia de Europa que tiene tecnologia propia en esta materia, con lo que
el desarrollo de sus proyectos puede ser importante en el momento en que este vehiculo
sostenible sea una realidad cotidiana en las calles de nuestras ciudades.

Infraestructuras viarias
La gestion de la movilidad y gestion avanzada del trafico.

Una mejor gestion de la red viaria, del trafico y del funcionamiento de infraestructuras puede
marcar una gran diferencia en términos de desempefio medioambiental, asi como aportar mejoras
en muchos aspectos medioambientales y sociales.

Reducir los efectos negativos en cuanto al consumo de combustible y contaminacion aérea a
la hora de disefar carreteras e infraestructuras, asi como mejorar la sostenibilidad del uso de
materiales, también servira de apoyo en las operaciones de gestion de movilidad. Una proporcién
importante de consumo de combustible se asocia al simple hecho de que los vehiculos circulan
sobre una superficie, especialmente en el caso de los camiones, donde la circulacién a 85 km/h
produce unas pérdidas del 40%° por el contacto del neumatico con la carretera. Como lineas
prioritarias de investigacion se deben incluir las pérdidas de combustible por el contacto de neu-
maticos con la carretera.

En cuanto a la demanda creciente de movilidad y aumento del trafico, es necesario crear
nuevos conceptos de disefio urbano y regional, conceptos de suministro y movilidad sostenible
totalmente nuevos y una nueva generacion de conceptos para el transito urbano.

6. ERTRAC Research Framework ‘Steps to Implementation’.

20

‘ ‘ guia_movilidad-sostenible_esp.indd 20 @

05/07/2011 10:51:55




lransporte de
Mmercancias
de larga

distancia




Movilidad sostenible

El transporte de mercancias de larga distancia tiene cada dia mas importancia en la circulacion
de bienes en Europa. Puesto que esta circulacion de bienes esta estrechamente relacionada con el
crecimiento econdémico y la competitividad, es vital centrarse en este punto de forma especifica.
El crecimiento del transporte de mercancias tiene como efecto directo el aumento de la congestion
en las carreteras principales y el deterioro de las carreteras. También se debe controlar la polu-
cién acustica y las emisiones, asi como la demanda de combustible generada por el transporte de
mercancias. Por todas estas razones, es fundamental que el transporte de mercancias de larga
distancia tanto a nivel local como regional esté optimizado.

En su gran mayoria, los desplazamientos de mercancias en Europa se realizan por transporte
por carretera. Estos desplazamientos estan estrechamente ligados a la prosperidad econémica
europea. El transporte de mercancias por carretera es, y seguira siendo, un pilar fundamental
dentro de los objetivos principales de la Unidn Europea en lo relativo al flujo ilimitado de mercan-
cias. Sin embargo, estos desplazamientos también pueden tener impactos negativos en la socie-
dad. Es necesario mejorar el rendimiento total del sistema de transporte de mercancias (incluido
el transporte multimodal) para incrementar tanto la economia como el nivel de vida europeos. Los
desplazamientos de mercancias por carretera contribuyen cada vez mas a las emisiones de GEI
que, junto a la fuerte dependencia de suministros de energia importados, hacen necesario adoptar
medidas urgentes para mejorar el sistema. El desarrollo de innovaciones que permitan optimizar
todo el sistema y mejorar el rendimiento y efectividad, es crucial para evitar el transporte inne-
cesario y mejorar los procesos comerciales, asi como para reducir el impacto medioambiental.

El transporte de mercancias en Europa serda mas eficiente si se entiende mejor cémo se dis-
tribuyen las mercancias. Con una infraestructura adecuada, nuevos conceptos como el tren de
carretera contribuirdn a aumentar significativamente la eficiencia de vehiculos individuales en
viajes de larga distancia. Infraestructuras especiales para el transporte de mercancias permitiran
optimizar carreteras, puentes y tuneles para determinados tipos de vehiculos, asi como reducir los
costes de mantenimiento, accidentes de trafico e impacto medioambiental. La investigacion tam-
bién tiene en cuenta otros conceptos de alto alcance, como sistemas de alimentacion de camiones
de larga distancia basados en energias alternativas mas ecoldgicas.

Vehiculo

En el marco de las actividades de investigacion, el disefio de Vehiculos de Transporte
Pesado de nueva generacion debe incluir conceptos novedosos para futuros tipos de camiones
y transporte modular adaptado al tipo de mercancia, asi como el desarrollo de transportes com-
binados de carretera con ferrocarril. También se incluye el desarrollo de Unidades de Transporte
Intermodal inteligente para desplazamiento modular de mercancias en Europa. Se llevaran a
cabo investigaciones para emprender nuevos desafios y valorar las ventajas de nuevas cargas y
dimensiones con el fin de aumentar el rendimiento del transporte de mercancias. Otros desa-
rrollos y demostraciones se orientaran a los aspectos técnicos relacionados con la construccion
y funcionamiento de estos vehiculos de transporte por carretera mas largos y pesados, que
incluira la capacidad de maniobra de multiples unidades articuladas con una longitud superior a
25 metros.
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Con objeto de respaldar esta investigacion, se llevaran a cabo actividades relacionadas con
estructuras y componentes modulares, ligeros y compactos; gestion de energia en camiones;
sistemas avanzados de combustidon diesel; camiones de combustible flexible y nuevos sistemas
de combustién. Otros desarrollos relacionados con tecnologias hibridas para camiones incluyen el
estudio de la viabilidad de vehiculos de potencia multiple en trayectos de larga distancia y medio-
ambientalmente sensibles. Asimismo, se desarrollaran tecnologias de pilas de combustible para
Unidades Auxiliares de Potencia. El ruido aéreo y terrestre y las vibraciones de vehiculos pesados
se reduciran gracias al desarrollo de sistemas que permitan controlar la transmision de baja fre-
cuencia del neumatico a la superficie y el ruido del motor.

Por otra parte, el llenado de neumaticos con nitrégeno en vez de con aire presenta las siguien-
tes ventajas:

Se mantiene la presion durante mas tiempo, con el consiguiente ahorro de combustible y de
tiempos de mantenimiento.

El nitrégeno tiene menos fugas que el aire y se expande menos con el calor, reduciendo el
desgaste de los neumaticos y aumentando la eficiencia del combustible.

En cuanto a infraestructuras, se llevaran a cabo desarrollos innovadores en materia de gestion
dindmica vy flexible de carriles y carreteras para transporte de mercancias de vehiculos pesados.
Dentro de esta linea, el disefio, mantenimiento y puesta en marcha del concepto de corredores de
transporte se realizara desde una perspectiva de vehiculos pesados, ecoldgicos y eficientes. Aqui
se incluyen tecnologias en infraestructuras aptas para vehiculos mas largos y pesados y vehiculos
en convoy, asi como transportes combinados de carretera con ferrocarril. Estos sistemas seran
optimizados con interfaces modales y/o infraestructuras compartidas.

El desarrollo de estas redes facilitaria el transito de vehiculos pesados, incluidos los de mas
de 60 toneladas. Dentro de una investigacién de mayor alcance, se evaluarian puentes, tuneles,
y zonas congestionadas o medioambientalmente sensibles y se desarrollaran tecnologias para
aumentar la durabilidad y seguridad de la red y de sus componentes. Los factores estacidnales y
sus efectos en tiempo real deberian ser estudiados para aumentar el rendimiento del sistema bajo
cualquier condicién climatica.

Nuevas herramientas y modelos de gestion eficaz, tanto de la red completa como de tramos
particulares, serviran para mejorar el costo total del ciclo de vida. Dentro de actividades coordina-
das desde programas nacionales e internacionales, las carreteras se clasificarian para que tanto
vehiculos modulares como transportes combinados de carretera con ferrocarril circulen de forma
eficaz. Se construirian nuevas carreteras para reducir las pérdidas de energia de vehiculos pesa-
dos, asi como para reducir el ruido y el mantenimiento de carreteras. La construcciéon de nuevas
superficies permitird reducir las pérdidas de energia de vehiculos pesados, asi como el ruido y
las operaciones de mantenimiento de carreteras. Las redes de sensores entre vehiculos e infraes-
tructuras deberian ser mejoradas para facilitar la comunicacién entre vehiculos e infraestructuras.

En la estrategia de investigacion de transporte de mercancias por carretera a larga distancia
también se reconoce la importancia de las interfaces modales. Las operaciones de transporte
del futuro se beneficiaran de la gestion inteligente de flotas avanzadas que interactien de forma
eficaz con un sistema de transporte integral entre regiones. Las tecnologias y el desarrollo de
sistemas no sélo se orientaran a actividades de transporte propiamente dichas, sino que también
ofreceran soluciones integrales de logistica comercial e industrial, entre las que se cuentan inter-
faces optimizadas de modalidad compartida y los ndcleos y nodos del sistema.
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Las mejoras del nivel de seguridad del transporte de mercancias a larga distancia afectaran tanto
al vehiculo como a la infraestructura, conductor y sistemas de conexién. El objetivo es mejorar
los sistemas de informacion que permiten conocer el estado de la carretera, el tiempo, el estado
del trafico, etc., teniendo en cuenta las necesidades individuales de las operaciones de transporte
a larga distancia.

La seguridad en la infraestructura viaria sera incrementada con la introduccion de nuevas
tecnologias en toda la carretera. Los sistemas avanzados de evaluacion del estado del pavimento
serviran para garantizar una seguridad continua. El uso correcto de camiones sera respaldado
por la aplicacion de reglamentos que fomenten un trafico dindmico e inteligente y una circulacion
adecuada de los vehiculos. Los sistemas avanzados de asistencia al conductor permitiran a los
profesionales del transporte en carretera llevar a cabo operaciones seguras y eficientes.

Se debe conceder prioridad a la seguridad del conductor y de las mercancias. Los desarrollos
dentro de esta linea de investigacion se orientaran a disefiar vias mas seguras y evitar intromi-
siones y robos. Estos sistemas se conectaran con equipos instalados en aparcamientos y en otros
entornos de alto riesgo. También es importante el desarrollo de sistemas inteligentes de vigilancia
encaminados a mejorar la seguridad de vehiculos, conductores e infraestructuras. Se crearan
nuevos disefios de infraestructuras fisicas y electrénicas integradas de forma eficaz y segura. El
desarrollo de tecnologias de monitorizaciéon y seguimiento permitira establecer una cadena de
informacion segura y fluida dentro del transporte de mercancias peligrosas. Estas tecnologias
ofreceran informacién sobre caracteristicas especiales de mercancias peligrosas, por ejemplo,
toxicidad en medios acuaticos, o informacién de rutas que impliquen situaciones vulnerables,
como zonas en las que se encuentra un rio.

La mejora de los sistemas basados en tecnologias de la informacion incluird el desarrollo de
mapas digitales y universales de navegacion y posicionamiento, con interfaces de datos integra-
dos y actualizados en tiempo real, y una comunicacion entre vehiculos e infraestructuras. A escala
de red, los sistemas integrados y flexibles de mantenimiento y gestién de redes servirdn para
gestionar eficazmente la infraestructura y el trafico. Se ofreceran como un sistema integral que
garantice un aprovechamiento maximo de la infraestructura y una larga durabilidad.

Gracias al proyecto REMAR se ha llegado a un acuerdo comercial multiple entre
23 empresas de transporte riojanas y aquitanas, que tiene efectos medioambientales
positivos. 12 empresas riojanas de transporte asociadas a ATRADIS, la Asociacion de
Transportistas de La Rioja y 11 empresas francesas asociadas a OTRE, la Asociacién de
Transportistas de Bayona alcanzan un acuerdo para la contratacion mutua de cargas
para evitar las vueltas en vacio. El acuerdo se logra gracias al proyecto europeo REMAR
promovido en La Rioja por la FER como parte de la red Enterprise Europe Network.

El objetivo del acuerdo es generar negocio y contratacion de cargas para las empre-
sas de transporte firmantes en un marco de conocimiento y confianza mutua. Se apro-
vechan los viajes de vuelta en vacio para llevar cargas contratadas por otras empresas,
con lo que el beneficio medioambiental se consigue.

Con el fin de concienciar al cliente en el impacto ambiental del transporte, en Francia se esta
desarrollando la Carta del CO2, que es un distintivo que acredita las buenas practicas ambientales
de la empresa transportista.

En paises como Alemania y Suiza se vincula el coste de los peajes en autopistas en funcién del
tipo de vehiculo segln sea su categoria ambiental.
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Hasta ahora las guias de buenas practicas ambientales se centran en la gestién de los residuos
de las empresas transportistas, sin embargo, en La Rioja, se estd dando una formacion especifica
a los choferes sobre conduccion eficiente, con el fin de que se consuma menos combustible.

En Francia se estan desarrollando sustancias emulsionantes para afiadir al gasdleo con el fin
de minimizar los problemas ocasionados por el agua contenida en el mismo, de forma que se
ahorra hasta un 7% de combustible.

Otra actuacion que se esta desarrollando en Francia, es el “Ferroutage”, que consiste en mon-
tar los camiones integros (cabeza tractora incluida) en trenes de largo recorrido, aunque actual-
mente por los problemas derivados de las huelgas del transporte ferroviario durante el afio 2010,
no se puede evaluar la correcta eficacia de dicha medida.

Por otra parte, estan también las “Autopistas del mar” que mediante embarques rapido de
camiones enlacen distintos puertos de Europa, con el consiguiente ahorro de combustible, pero
en detrimento de los tiempos de entrega al cliente.

N
[4)]
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El plan de accion de la Comision Europea y el programa eSafety han contribuido en reducir
las victimas de accidentes por carretera de forma importante. Aun asi en 2008 murieron mas de
39.000 personas’ en las carreteras de la UE, hay que seguir trabajando en esta linea de forma
global, cubriendo accidentes, seguridad preventiva y correctiva, sistemas de cooperacion, y ges-
tion de las emergencias. Estudios sobre el comportamiento y mejoras de la red de infraestructuras
seran necesarios para reducir estas cifras. El transporte de mercancias aparece solo en el 5% de
los accidentes con victimas, pero en el 25% de los accidentes mortales.

La seguridad en el transporte por carretera va mas alla del vehiculo en si, incluyendo la forma
de percibir la informacion sobre el trafico por parte del conductor y cdmo responder a dicha infor-
macion. El objetivo de esta linea de trabajo es mejorar este proceso, a través de las nuevas tec-
nologias, ayudar el conductor a controlar el vehiculo, y tomar las decisiones mas seguras, gracias
a una mejor percepcion y mejor comprension por parte del conductor de los riesgos involucrados.
El objetivo final es convencer al conductor en adoptar un comportamiento seguro que le permita
controlar todas las situaciones sin o con el minimo riesgos de accidente.

La seguridad en carretera tiene un caracter prioritario en la Investigacion Europea porque
el orden de magnitud de los costes de accidentes en carretera es mayor que en otros medios
de transporte. Aunque en los Ultimos afios se han mejorado las tecnologias de automocion, es
evidente que so6lo con un enfoque integral en el que participen todas las partes interesadas, se
podran obtener importantes resultados. Este enfoque no sélo implicara a fabricantes de vehiculos,
transportistas por carretera e infraestructuras, sino que también fomentara soluciones y politicas
para incrementar la sensibilizacion del conductor y mejorar una conducta segura. Asi, el conductor
dispondra de toda la informacion sobre el entorno del vehiculo y podra llevar a cabo las medidas
preventivas necesarias para evitar accidentes.

Los factores que influyen sobre la seguridad en el transporte son el conductor/a la carretera
y el vehiculo. Las muertes y accidentes de la carretera se pueden reducir de manera drastica
modificando el comportamiento de los conductores via la formacion y la aplicacién de medidas
represivas, asi como mejorando las infraestructuras y las tecnologias que tienen como objetivo
prevenir los accidentes.

Conductor

El factor humano esté presente en el 93% de los accidentes, y ademas constituye la Unica
causa en un 75% de los casos®, es claramente la primera causa de accidentes. Ademas de los
esfuerzos necesarios para fomentar una conducta mas segura por parte del/la conductor/a, la
investigacion debe encaminarse a desarrollar soluciones que ayuden o convenzan al conductor a
adoptar esta conducta.

7. Pagina web eSafety a fecha 12/01/10.
8. Base de datos GIDAS.
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Sistemas de informacién a bordo (para fomentar una conducta mas segura por parte
del conductor).

Las investigaciones realizadas sobre las adaptaciones del comportamiento humano a la intro-
duccion de nuevos sistemas de asistencia al conductor en un entorno autébnomo/supervisado/
cooperativo deben dirigirse a mejorar la aceptacion y adopcion de conductas seguras por parte
del usuario.

Monitorizacién del conductor.

El reconocimiento a bordo de la incapacidad, somnolencia, distraccién, cansancio y abuso de dro-
gas y alcohol por parte del conductor mediante medicién directa y/o analisis del comportamiento
del conductor en tiempo real, permite recuperar estrategias para controlar la dinamica del vehicu-
lo y el limite de velocidad, asi como realizar maniobras de emergencia para detener el vehiculo. La
investigacion debe evaluar y estudiar el potencial de tecnologias de bajo coste a fin de conseguir
un nivel eficaz de monitorizacidn de la actividad del conductor y algoritmos y estrategias de inter-
vencion sobre la dindmica del vehiculo.

Interfaz avanzada Hombre-Maquina (IHM).

La investigacion sobre la integracion de IHM debe incluir el estudio de diferentes aplicaciones
(entre las que se encuentran dispositivos némadas, servicios remotos, informacién y alertas en la
conduccidn y sistemas de cooperacion en general) para compartir una IHM comun integrada en el
vehiculo de forma segura, eficiente y estandarizada.

Monitorizacion y gestion del usuario de la carretera.

Es importante la cooperacién de todos los usuarios de la carretera, incluidos los mas vulnerables,
asi como desarrollar nuevas soluciones para monitorizar la conducta de todos los usuarios de la
carretera, especificamente en areas de alto riesgo (cruces, colegios, etc.).

Sensores.

Otras investigaciones se dirigiran a reducir el coste y aumentar la fiabilidad y perfeccionamiento
de sensores y tecnologias de reconocimiento. La monitorizacidon con sensores incluye la deteccion
de componentes criticos de seguridad del vehiculo y situaciones externas criticas (entorno, obs-
taculos, etc.).

Sistema a medida avanzado de asistencia al conductor.

La utilizacion aceptada de sistemas de asistencia al conductor implica que el sistema se comporte
como espera el usuario para evitar la renuncia del conductor y la necesidad de aplicar sanciones,
como el uso obligatorio de cinturones de seguridad. La investigacion debe centrarse en buscar
soluciones en las que los sistemas de asistencia “aprendan” la mejor forma de ayudar a cualquier
conductor y adaptar los parametros automaticamente a un conductor determinado.

Seguridad integral del vehiculo, conceptos de seguridad mejorados.

Segun la investigacion actual, debe desarrollarse un nuevo concepto de seguridad integral del
vehiculo en el que todos los sistemas integrados dispongan de mayor “autoridad” en el control del
vehiculo para poder intervenir de forma activa en situaciones (potencialmente) peligrosas.

Software de seguridad.

Es importante estudiar el desarrollo de herramientas de software que garanticen la resistencia de
las funciones criticas en materia de seguridad frente a los errores de programacion del software.
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Asistencia autonoma al conductor en situaciones especificas.

Existen situaciones determinadas, por ejemplo, las maniobras de reduccién de velocidad o
trafico intermitente, en las que se ejerce un control total del vehiculo porque el conductor siempre
tiene tiempo de percibir un peligro o una alarma e intervenir cuando falla el sistema autbnomo o
no es capaz de establecer una accién correcta. Las maniobras autbnomas permiten aumentar la
seguridad y reducir el consumo de combustible, asi como el estrés del conductor.

La infraestructura viaria desempefia un papel importante en la seguridad, y pone a disposicion
del usuario informacién en materia de seguridad, fomentando una conducta segura y protegiendo
a los “usuarios no equipados”, principalmente en el caso de los mas vulnerables.

La investigacion se divide en las siguientes lineas:

Desarrollar un sistema de informacion completo que permita conocer el estado de la carrete-
ra, el tiempo, el estado del trafico, obras, accidentes, etc., asi como tecnologias de comunicacion
para enviar la informacién a los vehiculos;

Sensores y soluciones de monitorizacion avanzada del estado del pavimento;

Desarrollo de un concepto general de infraestructura viaria segura pasiva y activa, que per-
mita un cierto margen de error a los usuarios de la carretera;

Definicion de una metodologia comun y criterios para evaluar la seguridad vial y evitar, redu-
cir o al menos sefialar puntos negros peligrosos.

Desarrollar soluciones en cooperacion para proteger a usuarios vulnerables y no equipados.

A largo plazo la investigacion debera integrar tanto los aspectos anteriores como los siguientes
puntos para desarrollar un reglamento de trafico dindmico e inteligente (y su aplicacion).

Integracion y Cooperacion

Es posible beneficiarse de estas ventajas si todos los agentes, conductor-vehiculo-infraes-
tructura, cooperan para alcanzar un nivel maximo de seguridad. Por eso es necesario fomentar el
intercambio de informacién entre estos agentes y entre los vehiculos y la infraestructura.

Se concederd una maxima prioridad al desarrollo de una red de comunicacion segura entre
vehiculos e infraestructura (comunicacion V2V y V21). Esta red permitira desarrollar un nuevo
concepto de seguridad integral de vehiculos e infraestructuras.

Evaluacion de impactos

Comprender las ventajas, y quizas los efectos negativos, de todas las soluciones avanzadas
para mejorar la seguridad en el futuro es sumamente importante en la planificacion de incentivos,
tales como la reduccién de costes de seguros o contribuciones publicas, entre otros. Las pruebas
operacionales de campo forman parte de las actividades de investigacion, con una gran flota de
vehiculos totalmente equipada (en condiciones normales de trafico o en situaciones especificas)
que servira para comprender el efecto de una solucién y reducir el riesgo de accidentes.
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Perspectivas para el 2030

Distribucién de mercancias en el entorno urbano

Para el 2030 se habra implementado el concepto de “transporte modular”. Los distintos sis-
temas de transporte compartiran las mismas plataformas y podran usar los mismos tipos de
modulos de mercancias (contenedores). Segun las necesidades y medio de transporte asignado,
los pequefios mdédulos de mercancias que se usan de forma tradicional para el transporte urbano
pueden acoplarse dentro de modulos méas grandes para el transporte de larga distancia y vice-
versa. Todo ello permitird incrementar la flexibilidad y la eficiencia del sistema de transporte de
mercancias.

Recursos energéticos

El consumo de energia y las emisiones de GEI del transporte por carretera se estabilizaran gra @
cias a las mejoras de eficiencia de los motores, vehiculos y sistema de transporte, y la sustitucion
de combustible no renovables por combustibles renovables. El ahorro mas grande se conseguira
con la flota de vehiculos de mercancia ligeros.

La electrificacion tendrd mas importancia en el transporte urbano, beneficidandose de las me-
joras en el sistema eléctrico y del aumento de la contribucién de energia de fuentes renovables.

El coste de la energia sera un factor critico para inversiones motriz en tecnologias de energia
alternativa y renovable, y un clima de inversion estable se requerira para explotar las nuevas re-
servas de hidrocarburos y desarrollar fuentes de energia alternativa y renovable. La demanda y el
suministro de energia se coordinaran paulatinamente a escala global.

Transporte de mercancias de larga distancia

El uso de la estructura de carreteras europeas llegara al limite de su capacidad, mientras
los transportes ferroviario y maritimo se expandiran de forma sustancial y ampliaran sus cuotas
de mercado. Sin embargo las restricciones del transporte ferroviario y el sistema econémico de
movimientos de mercancias cortos haran que la carretera seguira siendo el modo de transporte
dominante.

Seguridad del transporte de mercancias

A pesar de una introduccién importante de medidas de seguridad en las infraestructuras, los
vehiculos y los usuarios, en 2030 la seguridad en el transporte por carretera seguira siendo un
problema social de mayor importancia. Por un lado, algunos de los factores que contribuyen al
incremento de los riesgos de accidentes son: el incremento de los usuarios, el envejecimiento de
la poblacién y un incremento global de la demanda de movilidad, de forma mas especifica en el
entorno urbano que es el mas vulnerable. Por otro lado, la introduccion de sistemas de seguridad
en los vehiculos y la infraestructura de transporte, asi como el incremento de la aceptacién de
estos sistemas por los consumidores, contrarrestara el aumento de los riesgos.
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